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Japon: sésame sous la mer

Le Japon s'appréte i explorer les
fonds marins dans sa zone éco-
nomique exclusive pour trouver
des métaux rares, un projet qui
devrait irriter la Chine. Le gou-
vernement veut approuver en

juin une stratégie d'exploitation

des minerais reposant sous la .
mer autour de ['archipel. Les au-
torités espérent pouvoir utiliser
dés 2020 plusieurs de ces mé-
taux, indispensables pour la pro-
duction d'automobiles économes
en énergie, de téléphones portab-
les et d'écrans i cristaux liquides.
Le Japon va explorer des régions
couvrant 340.000 kilométres car-
rés au total dans la Mer de Chine
Orientale et I'Océan Pacifique.

[ La téte dans les étoiles!

Aprés avoir décroché les lauriers,
les classes de S6frb de 'Ecole eu-
ropéenne et de 11° TG de I'Ecole
privée Fieldgen vont effectuer un
stage d’aventures spatiales dans
les prochains jours. Le palmarés
de la septiéme édition du jeu-
concours «e-quizz» refléte la vo-
lonté, le courage-et la perspica-
cité des éléves face aux question-
naires concoctés par les cher-
cheurs du CRP - Gabriel Lipp-
mann - et ce sont les mémes
écoles qui se tretrouvent au pal-
mares. Les questions tournaient
autour des quatre axes de recher-
ches majeures du CRP - Lipp-
mann: es Sciences de I'environne-
ment, la science des matériaux,
Pinformatique et 'automobile.

5 Biodiversité internationale
Dans le cadre de Année interna-
tionale de la biodiversité le Mu-
sée national d’histoire naturelle
et la Létzebuerger Natur- a Vul-
leschutzliga invitent le jeudi 29
avril 4 20 heures au «natur mu-
séen & la conférence «Biodiver-
sité 2010» avec Tom Conzemius,
président de la LNVL, et Guy
Conrady, photographe de nature.
La conférence aura lieu en n
langueuxembourgeoise. — Entrée
libre.

[ Pharma verzerrt Studien
Finanziert ein Pharmakonzern
medizinische Studien zu einem
seiner Wirkstoffe, fillt das Ergeb-
nis fiir ihn vielfach glinstiger aus
als bei Studien mit anderer Geld-
quelle. Diese - nicht ganz iiberra-
schende - Erkenntnis wurde von
deutschen Forscher wissenschaft-
lich bestitigt — ,Deutsches Arzte-
blatt“ (Bd. 107, S. 279). Die Ana-
lyse wertete insgesamt 57 Publi-
kationen zu dem Thema aus, die
zwischen November 2002 und
Dezember 2009 verdffentlicht
worden waren. Es handelt sich
bei den untersuchten Artikeln
hauptsichlich um Texte, deren
wausdriickliches Ziel es war, von
Pharmafirmen finanzierte Stu-
dien mit unabbiingig finanzierten
zu vergleichen. (dpa)
hitp://dpag.de/pdfsK

Geheimnis Fotovoltaik

Wie aus Licht Strom wird

Susanne Siebentritts TDK-Lehrstuhl an der Universitit Luxemburg

VON LIZA GLESENER

Man nehme ein geritztes Stiick-
chen einer mit Molybdén beschich-
teten Glasscheibe (im Fachhandel
erhdltlich) und bestreiche dies mit
etwas Chalcopyrit-Mischung. Im
vorgeheizten Ofen bei 500°C erhit-
zen, bis die Schicht schin kristalli-
siert ist. Anschliefend leicht ver-
setzt zur Fensterscheiben-Ritzung
einschneiden. Den Prozess mit
Zink-Oxyd wiederholen, dann mit
einer Glasschicht abdecken. Fiir Dr.
Susanne Siebentritt, Leiterin der fo-
tovoltaischen Abteilung der Univer-
sitét Luxemburg, gehort das Solar-
zellen-,Backen” zum Alltag.

Ganz so einfach' wie oben be-

-schrieben, ist es allerdings nicht.

Zum Aufbringen der verschiede-
nen Schichten bedarf es kompli-
zierter Technologie und teurer
Maschinen. Die Forscher der Uni
Luxemburg bedienen sich gleich
dreier Herstellungsverfahren.
Zwei Stahlkolosse und eine etwas
kleinere Anlage teilen sich im La-
bor den Platz. Epitaxie, Aufdamp-
fen und Elektrodeposition ermig-
lichen auf unterschiedliche Art
und Weise die Bildung von Kris-
tallschichten, dem wichtigsten Be-
standteil einer Solarzelle.

,Sonnenenergie ist fiir mich
eine der Energien der Zukunft*,
meint Siebentritt, die sich seit
nunmehr dreizehn Jahren intensiv
mit der Fotovoltaik auseinander-
setzt. Eines ist fiir die Forscherin
klar: ,Entweder schaffen wir es,
uns auf regenerative Energienum-
zustellen, oder die Gesellschaft,
wie sie ist, hat keine Chance.“ An
der Uni Luxemburg wird an der
Weiterentwicklung von Diinn-
schicht-Solarzellen geforscht, den
Solarzellen der Zukunft. Noch
sind sie zwar nicht ganz so effi-
zient wie die herkdmmlichen Sili-
zium-Zellen, doch das ist nur eine
Frage der Zeit,

Vorteile der Solarzellen
a la uni.lu

Einige entscheidende Vorteile bie-
ten sie allerdings jetzt schon: Sie
sind ungefihr 100-mal diinner als
ihre, mit gerade mal 0,2 mm Dicke,
fast klobig erscheinenden Vorgin-
ger. Dies macht die Handhabung
sehr viel einfacher und erlaubt
grofte Materialeinsparungen. Die
Herstellungsverfahren sind viel
unkomplizierter, erfordern deut-
lich weniger Energie und sind zu-
dem wesentlich kostengiinstiger.
Doch wie schafft es eine Solar-
zelle eigentlich, aus Sonnenener-
gie Strom herzustellen? Zwei auf-

einanderliegende Kristallschich-
ten bilden den Kern jeder Zelle:
Eine der Schichten enthilt einen
Uberschuss an freien Elektronen,
negativ geladenen Teilchen. Der
anderen Schicht hingegen mangelt
es an Elektronen. Die Leerstellen,
an denen sich die Elekironen be-
finden sollten, nennt man Licher.
Hitten Kristalle Gefiihle, wiren
sie {iber diese Situation sehr un-
gliicklich, denn sie streben nach
Ausgleich. Frei herumschwebende
Elektronen auf der einen Seite und
leerstehende Locher auf der ande-
ren sind thnen ein Dorn im Auge.
Die beiden gehdren zusammen:
Gemeinsam loschen sie sich aus,
der Ausgleich ist-geschaffen. An
der Kontaktfliche der beiden
Schichten zieht es die Elektronen
von einer Schicht in die andere,
um die Locher zu fiillen: Es bildet
sich ein diinner geladener Bereich.
Doch das kristalline Gliick ist
nicht von langer Dauer, denn eben
dieser Bereich erzeugt nun eine
Art clektrisches Gefille. So wie
Wasser immer nur flussabwirts
flieRen kann, werden auch die
freien Elektronen in der Solarzelle
nur noch in eine Richtung gezo-
gen. Sie kénnen ihrer natiirlichen
Vorliebe zu den Lochern hin nicht
mehr folgen, sondern werden un-
ablissig in die andere Richtung
geleitet.

Doch es kommt noch schlim-
mer: Fiir die Kristallschichten ist
eitel Sonnenschein kein Spak.

Sonnenschein ist nicht
Gliick allein
Die in den Sonnenstrahlen enthal-
tene Energie schldgt sogar fest in

den Kristallen gebundene Elektro-
nen aus ihrer Verankerung. Die
kleinen Teilchen nehmen die Son-
nenenergie auf und lésen sich aus
dem Kristall. Zuriick bleibt nur
noch ein Loch, ein leerer Platz,
‘Wihrend nun die freien Elektro-
nen das elektrische Gefille hinab-
fallen, schweben die Locher, Luft-
blasen zhnlich, hinauf. Elektronen
auf der einen Seite, Lécher auf der
anderen. Der Weg zueinander ist
gesperrt - die Spannung in den
Kristallen steigt, im wahrsten
Sinne des Wortes. Doch es gibt
eine Losung: Ein einfaches Kabel
zwischen beiden Seiten kann die
Distanz fiberbriicken, Sofort has-
ten die Elektronen zu den

Lochern, um sie zu fiillen. Der

Kreislauf schlieft sich, es fliefit
ein kontinuierlicher Elektronen-
Strom, besser bekannt als elektri-
scher Strom.

Auf ihrem Weg durchs Kabel
geben die Elekironen die vom
Sonnenlicht erhaltene Energie
wieder ab. Genau diese macht sich
nun der Mensch zunutze. Wie er-
tragreich eine Solarzelle ist, hiingt
grofitenteils von der Struktur der
Kristallschichten ab.

An diesem Punkt setzt die Foto-
voltaik-Abteilung der Uni Luxem-
burg an. Die hier erforschten
Diinnschicht-Solarzellen funktio-
nieren auf Basis von Chalcopyrit
(CIS) und Zink-Oxyd (ZnO). CIS-
Zellen sind bereits seit lingerer
Zeit im Einsatz. Die ersten kamen
1998 auf den Markt, ab 2006 waren
sie in der Massenproduktion. Thre
genauen Eigenschaften sind je-
doch immer noch unzulinglich be-
kannt. ,,CIS-Kristalle haben natiir-

Energie aus

“[i-| Sonne braucht
Hightech-Verfah-
rem: Herzstiick
des Epitaxie-
Stahlkolosses.
(FOTO: UNLLL)

liche Defekte, Fehler in ihrer
Struktur®, so Sicbentritt. Interes-
santerweise sind es eben diese
Defekte, die die Funktionalitiit des
Kristalls erhéhen. ,,So ist zum Bei-
spiel bekannt, dass ein unregelma-
fig gebildeter Kristall einen hohe-
ren Wirkungsgrad, das heifit,
einen besseren Energie-Ertrag hat
als ein uniform gebildeter.”

Uni Luxemburg
sucht die Defekthexe

»Welche Charakteristik der Struk-
tur diesen Unterschied bedingt, ist
allerdings noch nicht genau be-
kannt", erklirt die Forscherin. Die-
sen und andere Defekte nimmt ihr
Team genauer unter die Lupe und
steuert damit einen Meilenstein
der Solartechnik an. Denn wenn es
ihnen gelingt, die jeweiligen De-
fekte mit ihren jeweiligen Effekten
in Verbindung zu bringen, kénnen
sie durch kontrolliertes Wachsen
der Kristallschichten Solarzellen
von bisher nie dagewesener Quali-
tit und Effizienz produzieren.

Das Team blickt allerdings noch
weiter: Das fiir die CIS-Zellen be-
nétigte Element Indium ist relativ
selten und teuer. Momentan ist
das noch kein Problem, doch an
der Uni Luxemburg beginnt die
Suche nach alternativen Materia-
lien jetzt schon. Der neue Kandi-
dat heift Kesterit: Er dhnelt in der
Strultur den CIS-Kristallen, hat
jedoch den klaren Vorteil, dass
seine Grundelemente reichlich
vorhanden und zudem nicht to-
xisch sind. Erste Erfolge mit keste-
rit-betriebenen Solarzellen wur-
den, mit einem Wirkungsgrad von
3,2 Prozent, bereits erzielt.
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